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Tragedia w Bophal’u — 25 lat temu

Jedna z najgorszych tragedii w historii przemystu
miala miejsce w grudniu 25 lat temu. Bardzo
toksyczny gaz, izocyjanian metylu (MIC), zostat
uwolniony z instalacji wytwarzania pestycydow w
Bophal’u w Indiach, tuz po pétnocy 3 grudnia 1984
roku. Liczba ofiar §miertelnych chyba nie zostanie
nigdy poznana ale szacuje si¢ ja pomigdzy 2000-4000
0s0b, a 1lo$¢ 0s6b poszkodowanych na 100 tys. lub
wigcej. Miedzynarodowa Komisja Medyczna ds.
Bophal’u oszacowata, dane z roku 1994, Zze ponad 50
tys. ludzi zostato czgsciowo lub catkowicie
niepelnoprawnych na skutek ekspozycji na MIC.

W Bhopal’u nastapil wypadek w wyniku reakcji
chemicznej. MIC reaguje egzotermicznie z woda.
Zbiornik z MIC zostat zanieczyszczony woda 1
podczas reakcji wytworzyto si¢ ciepto oraz cisnienie
powodujac otwarcie zaworu upustowego. Systemy
bezpieczenstwa zostaly wylaczone z uzytkowania bez
dokonania oceny w ramach zarzadzania zmianami lub
tez nie byly zdolne do radzenia sobie z uwolnieniem.
Okoto 40 ton silnie toksycznego MIC zostato
uwolnione do otoczenia, a dziesiatki tysigcy ludzi
zostato narazonych na jego oddziatywanie.

1 — zbiornik
magazynowy MIC
(usuniety z
podziemnego
ukfadu)

2 — pochodnia poprzez
ktéra nastgpito
uwolnienie MIC

3 —skruber
wodorotlenku
sodu (nie
pracowat podczas
zdarzenia)

4 — sterownia zamknieta

w roku 2004

Czy wiesz ze?
* Wypadki w wyniku zajscia reakcji chemicznej
ciagle zdarzaja si¢ w przemysle. Na przyklad , 15
wrzesnia 2009, Amerykanska Chemical Safety and
Hazard Investigation Board wydata raport poswigcony
wypadkowi zaistnialemu w wyniku niekontrolowane;j
reakcji na Florydzie, podczas ktérego zgingty 4 osoby,
a 32 odniosty obrazenia (www.csb.gov).
* Substancja uwolniona z zaworu upustowego, ptytki
bezpieczenstwa czy innego urzadzenia uwalniania
ci$nienia musi trafi¢ do w bezpieczne miejsce lub do
systemu unieszkodliwiania.
* kluczowe systemy bezpieczenstwa musza zawsze
by¢ wlasciwie utrzymywane i by¢ w petnej
sprawnosci

Co mozesz zrobic?

» dowiedz si¢ wigcej na temat tego co zdarzyto si¢ w
Bophal’u ze zrddet internetowych 1 wydania Process
Safety Beacon z grudnia 2004 (wersja ,,do odczytu”
tego wydania dostgpna jest na www.sache.org).
Zastosuj lekcje z tragedii w Bophal’u na swojej
instalacji — na przyklad zrozumienie wszystkich
zagrozen procesowych wilaczajac zagrozenia zwiazane
z reaktywno$cia chemiczna; zrozumienie najgorszych
konsekwencji mozliwego wypadku, utrzymania
kluczowych systemow bezpieczenstwa; gotowos¢ na
wypadek awarii.

* nigdy nie badz beztroski jezeli chodzi o zagrozenia
na twojej instalacji — pamigtaj co moze si¢ zdarzy¢.

Pamietaj i wyciqgaj wnioski 7 tragedii w Bhopal’u i innych!

The Beacon dostepny jest w jezykach: afrikaans, angielskim, arabskim, chinskim, dunskim, francuskim, gudzarati, greckim, hebrajskim, hindi, hiszpan
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Bhopal - tragiczne zdarzenie

0 200 400km
[} 200 400 mi

CHINA

— Indian
“rcla\m
7

-

Chinese

line of

=+ cantrol
e

Kandia
Ahmadabad
Mumbai

[Bombay)
- DECCAN

Hyde_rébéd
‘F'ana|i
Marmagac

5 Rolkata .
«Bhopal (Calcutta) | e

Haldia®

*vishakhapatriam

ANDAMAN

Chennai
Bangflore '(Madra.s,'l ELANDS

Co sie wydarzyto?
Krétko po potnocy, 3-ego
grudnia, 1984 w Bhopal’u,
w Indiach nastapita
f| sckwencja zdarzen na
| instalacji Union Carbide
India Limited, ktora
doprowadzita do
uwolnienia okoto 40 ton

JCalicut grondichemy o oy i ¥ 1 1
Coonty_ aara gazowego izocyjanku
uticorin, SRl o . . .
LANKA Instalacja Union Carbide Bhopal metylu (MIC).

Co mozesz zrobic ?

& To zdarzenie jak Zaden inny przypadek w historii przemystu
chemicznego pokazuje dlaczego solidne systemy bezpieczenstwa sa
istotne w trakcie postgpowania z materiatami niebezpiecznymi.
Zdarzenie to bylo takze tym podczas ktorego podjeto dzialania dzi$
znane s3 jako system zarzadzania bezpieczenstwem.

5= Zaznajom si¢ z zagrozeniami reaktywnosci wszystkich substancji
jakie wystepuja w procesie. Zapoznaj si¢ z informacjami o reaktywnosci
zamieszczonymi w karcie charakterystyki substancji; szczegoétowo
zapoznaj si¢ z wytycznymi dotyczacymi reaktywnosci zamieszczonymi
w instrukcjach technologicznych i badz zorientowany w jakim celu
zastosowano dany system bezpieczenstwa (np. blokada, upust, skruber)
i jak on dziata.

e Jezeli wystepujaca substancja reaguje z woda to: 1) badz ostrozny
w trakcie mycia urzadzen, obshugi technicznej czy kazdorazowego
uzytkowania weza wodnego i 2) pamigtaj, ze sprezone powietrze moze
zawiera¢ skondensowang wode — upewnij si¢ przed przedmuchiwaniem
uktadow, ze powietrze procesowe nie zawiera wody.

|8~ Zapoznaj si¢ z dziataniami awaryjnymi jakie musialtby$ podja¢ w
przypadku gdy nastapi szybki wzrost temperatury lub ci$nienia w
zbiornikach zawierajacych niebezpieczne substancje, a w szczegolnosci
te reaktywne.

& Zache¢ przelozonych i grupg techniczng do dyskusji o ,,najgorszym
scenariuszu” jaki moze wystapi¢ na instalacji, na ktérej pracujesz i o
zabezpieczeniach jakie trzeba utrzymywaé zeby zapobiec wystapieniu
takiego scenariusza.

Konsekwencje byty
tragiczne: wedhug indyjskiego
rzadu ponad 3800 oséb poniosto
smier¢ na skutek uwolnienia a
tysiace zostato
poszkodowanych.

Jak do tego doszto?

? Wedhug ustalen wigkszosci
ekspertow  zajmujacych si¢ tym
zdarzeniem jego zrodlowa przyczyna
byta: znaczaca ilos¢ wody w zbiorniku
magazynowym MIC. Doszlo do reakcji
wody z MIC, nastapil wzrost
temperatury i ci$nienia, a poszczegolne
systemy bezpieczenstwa nie poradzity
sobie ze zdarzeniem. Ostatecznie unidst
si¢ zawor oddechowy, uwalniajac opary
MIC.

? Nawet 20 lat podzniej wiasciwe
zrodto wody pozostaje kontrowersyjne.
Jednakze  jest  oczywistym,  zZe

zainstalowane systemy bezpieczenstwa
NIE =zapobiegly duzemu uwolnieniu
toksycznego gazu.

Badz swiadomy ,,najgorszych scenariuszy* i “warstw zabezpieczen” twojej instalacji!
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