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qe+ãsY 1998 ˇø£ 12 n+>∑Tfi¯eTT\ (30.5 ôd+.MT), 600 |æ.mdt.◊.õ. (~ 41 u≤sY / õ)

d”ºyéT ô|’|ü⁄ ˇø£ ô|<ä› s¡kÕj·Tìø£ ø£sêà>±s¡eTT˝À n‘·́ +‘· Á|üe÷<äø£s¡ |ü]dæú‘·T˝À ô|òsTT˝Ÿ nsTTq~.
yê&ÉTø£̋ À Ò̋ì yÓ+#·T] bǫ̀ ¢ MT≥s¡T m>∑Te uÛ≤>∑eTT˝À ñqï ˇø£ 36 n+>∑Tfi¯eTT\ (~ 1 MT)
bı&ÉyÓ’q ô|’|ü⁄ ˇπøkÕ] |ü–* Ä Á|ü<˚X+̄˝À n‘·́ +‘· qcÕºìï ø£*–+∫+~ (∫Á‘·+`1). d”ºyéT
düs¡|òüsê bòÕ¢+≥T n+‘·{≤ Ä–b˛sTT+~, d”ºyéTqT ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd j·T+Á‘·+ Ä–b˛sTTq~. <ëì e\q
bÕ¢+≥T Ç‘·s¡ $uÛ≤>±\˝À ≈£L&Ü ◊<äT s√E\ bÕ≥T ñ‘·Œ‹Ô ì*∫b˛sTT+~. n<äèwüºeXÊ‘·÷Ô
m≥Te+{Ï eTs¡D≤\T, >±j·÷\T dü+uÛÑ$+#·̋ Ò<äT.

Á|üe÷<ä+ m+<äT≈£î ]–+<√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ˇø£ |ü] À<äHê ã +<ëìï yÓ+≥H̊

Figure 1:  Damage

Á|üe÷<ä+ m+<äT≈£î »]–+<√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ˇø£ |ü]XÀ<ÛäHê ãè+<ëìï yÓ+≥H̊
ìj·T$T+#ês¡T. á ô|’|ü⁄ 30 dü+ˆˆ\T>± |üì#˚dæ m+<äT≈£î bÕ&Ó’sTT+~ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ãè+<ä+
|üì#˚dæ+~ (∫Á‘·+`2). ãè+<ä+ |ü]o\q˝À á ô|’|ü⁄‘√ bÕ≥T Ç‘·s¡ d”ºyéTô|’|ü⁄\ |ü]dæ∆‹ ≈£L&Ü
Á|üe÷<äø£s¡+>± ñHêïj·Tì >∑T]Ô+#ês¡T. á ãè+<ä+˝À j·TT{Ï*{° Ä|üπs{Ï+>¥, j·÷»e÷q´
dæã“+~, yÓT{°]j·T˝Ÿ‡ eT]j·TT yÓTø±ìø£˝Ÿ Ç+»˙s¡T¢ (ô|’|ü⁄\ HêD´‘·qT ìsê∆]+#̊ yê{Ï |üì
rs¡TqT $X‚¢wæ+#˚ ì|ü⁄DT\T), ¬ø$Tø£˝Ÿ Ç+»˙s¡T¢, Á|üe÷<ëìøÏ ø±s¡D+ HêD´‘· (‘·&ç) Ò̋ì d”ºyéT
yÓ+#·T]øÏ m>∑Teq >∑\ ô|’|ü⁄ >√&É\qT ø√‘·≈£î >∑T]#˚dæ, |ü\#·ã&çq≥T¢>± #˚j·T&É+ e\¢ »]–q≥T¢
yÓTT<ä≥>± uÛ≤$+#ês¡T. ô|’|ü⁄ …̋’qT ô|’ ^‘·\T (∫Á‘·+`3) ø√‘·≈£î >∑T]ø±e&É+ e\q @s¡Œ&çq≥T¢

Figure 2:  Failed pipe Figure 3:  Lines on pipe

uÛ≤$+#ês¡T.
yÓ+#·T] ˝ÀìøÏ düT\uÛÑyÓTÆq Á|üyêVü≤eTT ø=s¡≈£î yÓ’|òü\´eTT #Ó+~q ô|’|ü⁄˝À ø=~›>± fÒ|üs¡T

(100) ñ+&˚≥≥T¢ &çC…’Hé #˚dæq≥T¢ |ü]XÀ<ÛäHê düeTj·TeTT˝À ìsê∆]+#ês¡T. ˇø£ eT+<äyÓTÆq ô|’|ü⁄qT
uÀ]+>∑T |ü<ä∆‹˝À fÒ|üs¡T Äø£è‹ e#˚Ã≥≥T¢ ‘·j·÷s¡T #˚kÕs¡T. yÓ’|òü\´eTT #Ó+~q ô|’|ü⁄qT
|ü]o*+#·eTì ˇø£ nqTuÛÑeE„&Ó’q yÓTwæìdtºqT |ü]XÀ<ÛäHê ãè+<ä+ ø√]+~. ô|’|ü⁄˝…’qT ô|’ ^‘·\T
ø√‘·≈£î >∑T]ø±e&É+ e\¢ @s¡Œ&É̋ Ò<äì yÓTwæìdüTº yÓ+≥H˚ >∑T]Ô+#ês¡T. ø±˙ ìC≤ìøÏ n$ uÀ]+>∑T
|üìeTT≥Tº jÓTTø£ÿ >∑Ts¡TÔ\T. Äô|’|ü⁄qT uÀ]+>∑T #˚ùd≥|ü&ÉT |üìeTT≥TºqT dü]>±Z neTs¡Ã Ò̋<äT
eT]j·TT Ä|òt̀ ôd+≥sY Bì e\q ô|’|ü⁄ ô|’ uÛ≤>∑eTT˝À ñ+&Ée\dæq eT+<äeTT˝À 25XÊ‘·eTT

Lines

MTs¡T @$T #Ój·T´>∑\s¡T ?MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
Á|üe÷<ë\ XÀ<ÛäHê ãè+<ä+˝À nH˚ø£ ì|ü⁄DT\qT #˚s¡TÃ‘ês¡T, yêfi¯fl
jÓTTø£ÿ ÁbÕMD´+ $$<Ûä n+XÊ\‘√ ñ+≥T+~. eT]j·TT @<Ó’Hê
ñ‘·Œ‹ÔøÏ dü+ã+~Û+∫q j·÷»e÷q´|ü⁄ |üì˝À (ñ‘·Œ‹Ô Á|üe÷<ë\
|ü]o\q, ẙTH˚CŸyÓT+{Ÿ Ä|òt #Û˚+CŸ, ø£sêà>±sêìï |ü⁄q: ÁbÕs¡+uÛÑ
y˚fi¯˝À #˚ùd ]eP´) Ç+<äT˝Àì u≤>∑kÕ«eTT´\T yê] yê]

e÷Á‘·y˚T ñ+&ç ‘·<ë«sê ô|’|ü⁄ ã\V”≤q|ü&ç+~.

$TeTà*ï Á|üe÷<ä |ü]XÀ<Ûäq ãè+<ä+˝À rdüT≈£î+fÒ, MT jÓTTø£ÿ nqTuÛÑyêìï,
C≤„Hêìï |üP]Ô>± $ìjÓ÷–+∫, MT nqTuÛÑyê\qT ãè+<ä+˝À >∑\ düuÛÑT´\‘√
|ü+#·Tø√>∑\s¡T. MT jÓTTø£ÿ nqTuÛÑeeTT ` bÕ¢+≥Tô|’ >∑\ MT jÓTTø£ÿ kÕ+πø‹ø£
|ü]C≤„qeTT, Á|üe÷<ëìï n+#·Hê y˚j·T&É+˝À m+‘√ düVü‰j·T|ü&É‘êsTT. MT
nqTuÛÑyê\qT |ü+#·Tø√+&ç, Á|üX̄ï\qT n&É>∑+&ç. MT nqTuÛÑyê\≈£î ‘·>∑Z≥T¢>±

Lines

yfi˝ # d ]eP´). Ç+<T˝ ì uÛ >k «eTT´\T y ] y ]
nqTuÛÑyê\qT ã{Ïº n+XÊ\qT #·s¡Ã\≈£î rdüT≈£îekÕÔs¡T, yê] $<ä´
<ë«sê, Åf…Æì+>¥ <ë«sê n‘·´+‘· eTTK´+>± yê] |üì nqTuÛÑe+ <ë«sê
á dü+|òüT≥q˝À Ç+»˙s¡T¢ eT]j·TT ì|ü⁄DT\T yÓTwæHé |ü]ø£sê\ô|’
>∑\ >∑Ts¡TÔ\qT |ü]o*+#·&É+˝À $|òü\eTj·÷´s¡T. nsTT‘˚ á
$wüj·÷ìï nqTuÛÑeE„&Ó’q yÓTwæìdüTº yÓ+≥H˚ >∑Ts¡TÔ |ü{≤º&ÉT. n‘·ì
|ü]C≤„q+ dü+|òüT≥qô|’ XÀ<Ûäq jÓTTø£ÿ kÕsê+XÊH̊ï |üP]Ô>±
e÷]Ãy˚dæ+~. n~ Á|üe÷<ëìï >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ Á|üe÷D+>± ì*∫+~.

Û , Á ï Û Z ¢
yê] düe÷<ÛëHê\T ˝Òø£b˛‘˚ ‘·>∑T $<Ûä+>± #·]Ã+∫, dü+‘·è|æÔ #Ó+<˚es¡≈£î
Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
MTs¡T MT bÕ¢+≥T˝À ñ‘·Œ‹Ô uÛÑÁ<ä‘ê j·÷»e÷q´ j·÷øÏº${°̋ À, Ä|üπswüqT¢̋ À
˝Ò<ë ìs¡«Vü≤D˝À ]Á|üC…+fÒ{Ïyé, ñ<ë:` ẙTH˚CŸyÓT+{Ÿ Ä|òt #̊+CŸ, ñ‘·Œ‹Ô˝À
Á|üe÷<ë\ |ü]XÀ<Ûäq, Ábıd”»s¡¢qT s¡÷bı+~+#·&É+, •ø£åD yÓT{ÏØj·T˝Ÿ
‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+, bÕ¢+≥TqT |ü⁄q: ÁbÕs¡+uÛÑ+˝À uÛÑÁ<ä‘ê ]eP´\‘√ eT]j·TT
Ç‘·s¡eTT\T nìï+{Ï˝Àq÷ ñ‘ê‡Vü≤+>± bÕ˝§Zì MT jÓTTø£ÿ nqTuÛÑyêìï bÕ¢+≥T

Reference:  Lodal, P. N., Process Safety Progress 19 (3), pp. 154-159 (2000). 

dü+|òüT≥q |ü]XÀ<Ûäq˝À Á|ü‹ ˇø£ÿs¡T m+‘√ ø=+‘· düVü‰j·TeTT #˚j·T>∑\s¡T!
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