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Ɛा įरएकटर की अȑािधक शीतलन से एक तीŴ गित अिभिŢया  हो सकती है?

1996 मŐ एक िŰिटश डाई उȨोग मŐ 600 यू एस गैलन ( 2.3 घन मीटर ) Ɨमता वाले बैच 
(batch) įरएƃर मŐ िव˛ोट Šआ I įरएकटर मŐ अिभिŢया के अनुसार 30 और 40 िडŤी 
सी तापमान पर नाइटŌ ोिसल सʚयूįरक अʅ (एन एस ए), िजसमŐ अमाईन और 
स̵ɡूįरक तेजाब सİʃिलत थे ; की माũा डालना आवʴक थी I अिभिŢया उˆा Ɨेपी 
(exothermic) थी – उˆा पैदा होती थी Iफीड मŐ सामाɊता 5 घंटे का समय लगता है , और 
फीड को मानवीय िविध से िनयंिũत िकया जाता था. यही िविध िकतने की वषŖ से कायŊ कर 
रही थी , और सœकडो बैचो का िनमाŊण िबना िकसी अवरोध िकया गया था I  

बैच मŐ एन एस ए (NSA) फीड को लगभग 50 िडŤी तक अिधक गमŊ िकया गया था और 
एन एस ए फीड को बंद कर िगया था I बैच को 25 िडŤी सी तक ठंडा िकया गया (बŠत 
अिधक ठंडा) और एन एस ए को डालना शुŜ िकया गया. जब एन  एस ए फीड को पुन: 
शुŜ िकया गया I जब एन एस ए फीड को सɼɄ कर िलया गया , बैच का तापमान उपलɩ 
शीतलन से िनयंũिनत िकया जा सका , और यह तापमान अिधकतम सीमा ; जो तापमान 
यंũ से मापा जा सकता है, से भी ऊपर िनकल गया I इस कारण तीŴगामी अिभिŢया के 
फलˢŜप यह अिधक दवाब मŐ पįरवितŊत हो गया और इस कारण įरयƃर मŐ िव˛ोट हो 
गया I įरयƃर का िनचला भाग अपने आधार से ऊपर उठ गया और इमारत की उपरी 
मंिजल पर जा िगरा. įरयकटर का िवडोलक (agitator) , छत पर जा िगरा , और įरयकटर 
का ऊपरी भाग 50फीट (150 मीटर)  दूर जा कर िगरा I भाƶ वश , कोई भी इस मŐ आहत 
नही Šआ I इस की ŮȑƗ लागत 2 िमिलयन यू के से भी अिघक थी  I
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 जैसे तापमान मŐ वृिध होित है, वैसे अिधकतर उˆाƗेपी (exothermic ) 
रासायिनक अिभिŢयायो की दर मŐ भी बढौतरी होती है, और तापमान कम 
होने पर अिभिŢया की दर कम भी होती है I यिद अिभिŢया का तापमान 
बŠत ही कम है , अिभिŢया की दर भी काफी कम होती है , और सामŤी 
įरयकटर मŐ एकिũत होने लगती है Iयिद अिभिŢया का तापमान तब बढता है 
, सामŤी अिभिŢया के िलये उपलɩ है. यिद सामŤी की माũा बŠत अिधक है 
, उजाŊ का िन˃ादन įरएकटर की शीतलन Ɨमता से अिधक हो जायेगी I

 उǄ तापमान पर ,अɊ रासाियनक अिभिŢयाये ; िजसमŐ िवघटन 
अिभिŢयाये भी सİʃिलत है, इİǅत  अिभिŢयाये  तापमान पर उतनी 
महȇपूणŊ नही है ; पर महȇपूणŊ बन सकती है I ये अिभिŢयाये कुछ और 
अितįरƅ उजाŊ छोडती है , और अिभŢयायो के उȋादो मŐ कुछ गैसे भी हो 
सकती है जो įरयकटर मŐ उǄ दवाब पैदा कर सकती है I.

 इस घटना मŐ, यह माना जा रहा है िक जब बैच का तापमान काफी कम था ,
उस समय लगभग 30 % अपįरषकृत (unreacted ) एन एस ए की माũा 
įरयकटर मŐ एकिũत हो गयी I Ůयोगशाला मŐ िकये गये अȯɄ के अनुसार 
और कɼयूटर Ȫारा िकये Ůयोगो (simulation) से यह मालूम पडा िक एन एस 
ए का एकिũत होना अित तीŴगामी अिभिŢया होने का कारण न हो I अɊ 
उˆा का ˓ोत , जैसे िक įरएकटर मŐ जेकेट मŐ भाप का ˓ाव होना आवʴक 
है I िफर भी अपįरʺृत एन एस ए से Ůाɑ Šई उजाŊ ने अɊ उजाŊ के ˓ोतो 
के साथ िमलकर įरयकटर को अित संवेदनशील बना िदया I

 यह सुिनिʮत करना महȇपूणŊ है िक अिभिŢया से सɾİɀत Ůणािलया 
सुचाŜ Ŝप से कायŊ कर रही है Ɛोिंक उपकरण से ˓ाव और अɊ सम˟ाये 
रासायिनक अिभिŢयायो का कारण बन सकती है या इस मŐ अपना योगदान 
दे सकती है I

 यह जानने का Ůयास करे िक आप के सɊंũ मŐ कौन से 
अिभिŢयाये उˆाƗेपी है , और इन की माũा अिधक होने 
पर , ये अिनयंिũत हो सकती है. इन के कुछ उदाहरण है – 
बŠलीकरण (polymerization) नाईटŌ ेशन , सलफोलेशन ,
अमल – Ɨार (base) अिभिŢया और ओƛीकरण I

 आप इस की भी जानकारी रखे िक , बŠत सी 
अिभिŢयाओ के िलये , न केवल उपरी तापमान की सीमा 
सुरƗा के िलये आवʴक है परȶु उतनी ही महȇपूणŊ है 
िनɻ तापमान सीमा भी I įरएकटर को अिधक ठȵा करने 
से भी įरएकटर मŐ अपįरʺृत सामŤी एकिũत हो सकती है 
I इस कारण बाद मŐ तापमान सीमा से उपर जा कर 
अिनयंिũत हो सकता है I

 अित महȇपूणŊ सुरƗा पįरमापो से िवचलन होने वाले 
पįरणामो से आप अवगत रहे – जैसे िक तापमान , दवाब 
,Ůवाह दर , िमŵण या जो भी आप के सɊंũ की ŮिŢया के 
िलये गंभीर हो सकता है I िवचलन यिद बŠत अिधक उǄ 
या बŠत िनɻ है , तो आप उस के पįरणामो को समझे ,
और िवचलन होने की İ̾थित मŐ आप को Ɛा करना है, इस 
की जानकारी भी आवʴक है I

 यिद आप के सɊंũ मŐ कोई और रासायिनक ŮितिŢयाये 
से सɾंिधत ŮितिŢयाये नही ं है ,तो आप इस के बारे मŐ 
जानकारी होनी चािहये िक िनɻ तापमान से सम˟ा 
उतपɄ हो सकती है I उदाहरण के िलये , ūʩ जम सकते 
है या बŠत गाडे हो सकते है या ठोस घोल मŐ से तलᅡट के 
(precipitate) Ŝप मŐ Ůकट हो सकते है I

संदभŊ :  Partington and Waldram, IChemE Symposium Series, No. 148, pp. 81-93, 2001.
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