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Czy zawér, ktéry ma otworzyé sie razie awarii (FO) moze pozostaé w pozycji zamknietej? I Czerwiec 2020

Oczywiscie odpowiedz brzmi TAK, inaczej nie zadaliby$Smy pytania! Na schematach technologiczno-pomiarowych (P&ID) lub innych opracowaniach
stanowigcych zrodlo informacji dotyczacych bezpieczenstwa procesu (PSI) zawory moga by¢ oznaczone jako ,,w przypadku utraty sygnatu lub zasilania
zostaje otwarty” (fail open - FO), ,, w przypadku utraty sygnatu lub zasilania zostaje zamknigty ” (fail closed - FC), lub ,, w przypadku utraty sygnatu lub
zasilania pozostaje w ostatniej pozycji sprzed utraty”. Wskazuje to, jakie dzialanie wykonuje zawor w przypadku awarii zasilania - zwykle wystepuje w
razie awarii zasilania sprezonego powietrza do systemu sterowania lub zaniku zasilania elektrycznego.

W uktadzie reaktora wsadu na rysunku 1 zawarto$¢ reaktora poczatkowo ogrzewano para wodna w wymienniku ciepta. Gdy wsad osiaggnat wymagana
temperature reakcji, para zostata odcigta, a schtodzona woda zostata skierowana do wymiennika ciepta w celu kontrolowania temperatury reaktora.

Przeptyw wody byt kontrolowany przez zawor 1, ktory byt zaworem ,,

razie awarii otwarty “fail open”; wymagato cisnienia w liniach powietrza
do uktadéw sterowania aby zamkna¢ zawor.

W dniu zdarzenia awaryjnego temperatura reaktora zaczeta rosnac,
generujac alarm wysokiej temperatury. Operator zaobserwowat sygnat do
zaworu 1 jako ,,calkowicie otwarty”. Temperatura reaktora nadal rosta,
ostatecznie wyzwalajac alarmy o wysokiej temperaturze i niskim
przeptywie wody chtodzacej. Operator nie byt w stanie rozwiazaé
problemu przez czas ponad 7 minut i nie otworzyt awaryjnej linii
chtodzenia (obejscia zaworu), aby zwigkszy¢ przeptyw wody chtodzacej
do reaktora. System awaryjnego wytaczania (ESD) zainterweniowat i
zrzucil zawarto$¢ reaktora do zbiornika zrzutowego. Nie odnotowano
obrazen u 0sob, ale nastapito uwolnienie substancji do srodowiska.

Czy wiedziates, ze?

Mechaniczny lacznik faczy nastawnik zaworu 1 (szara skrzynka),
ktory odbiera sygnat sterujacy do sitownika zaworu.

Poprzez tacznik trzpien zaworu przesuwa si¢ z potozenia otwartego
(2) do potozenia zamknigtego (3) wraz ze zmiang sygnatu ci$nienia
powietrza sterujacego. Gdy tacznik zawiedzie (4) zawor pozostaje
zamknigty.

Wiedz, ze zawoér moze nie dziata¢ z wielu powodoéw innych niz
utrata zasilania:

element mechaniczny moze ulec awarii lub moze go brakowac,
elementy zaworu mogg by¢ zardzewiate lub brudne, powodujac
wzajemne przywieranie,

material wewnatrz zaworu moze przywrzec.
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Co mozesz zrobic¢?

Zidentyfikuj pozycje awarii zaworéw krytycznych dla
bezpieczenstwa twojej instalacji. Nalezy pamietac, ze
schematy P & ID zazwyczaj wskazuja polozenie
zaworu w razie utraty zasilania (np. brak napigcia,
powietrza itp.).

Wiedz, ze zawor moze nie dziata¢ z wielu powodow
oprocz utraty zasilnia mediow. Wazne jest by
obserwowa¢ dzialania zaworu w terenie, aby
wykrywaé problemy z zaworami i zglaszacé je.

Jesli uczestniczysz w dziataniach zwigzanych z
identyfikacjg zagrozen, takich jak analizy zagrozen
procesowych, przeglady zarzadzania zmianami
(Management of Change - MOC) lub przeglady
projektow, rozwaz konsekwencje niezadziatania
zawordw zgodnie z intencja. Dotyczy to potencjalnych
konsekwencji, jesli zawor nie bedzie dziatat lub ulegnie
awarii w pozycji innej niz jego projektowana ustalona
pozycja w razie wystapienia sytuacji zaniku zasilania.

Zrédto: Dee, S. J., Cox, B. L., and Ogle, R. A., "When the Fail Open Valve Fails Closed: Lessons from Investigating the Impossible,"
American Institute of Chemical Engineers, Process Saf Prog 38: 12031, 2019.

A co gdy w razie awarii zawor FO pozostanie zamkniety?
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