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Context of the Paper

¢The paper contains results of a research undertaken for the
ANEEL (National Agency for Electric Energy) on the sources of
sustainable energy for production in small agriculture in
Northeast Brazil. The aim was to identify forms of uses of
electric energy in family farming agriculture for stimulating
local development In rural communities. Methods of research
included field work and application of questionnaires in rural
communities and settlements of landless workers. Research covered
seven of the nine Northeastern states i1n a sample of small
landholdings. Results shown a very good potential for increasing
production and productivity through the use of electric energy,
iIn special, by means of irrigated agriculture when communities
dispose of biofuel energy. Attention was also posed in the use of
alternative sources of energy, those made available by sun and
wind energy. Additional results also iIndicated that the use of
energy in agro-industrial activities such as fruit processing and
livestock production iIncrease productivity, iIncome and employment
in rural communities mainly those outside main roads and means of
transportation. But one further and less effective result was
that the successful means for iIncreasing production, productivity
and income of small landholdings depend strongly on programs of
education, promotion of rural non-agricultural activities and
policies aiming reduction of urban-rural 1nbalances.



Context of the Research on the Theme

1) The role of pouwer in the development or rural communities in
Northest Brazil;

2) Importance of alternative sources of energy for the local development
— sun, wind and biofuel — for the rural development is very important in
Northeast due to the fact that these resources are available;

3) Importance of these types of energy in the energetic profile of various
countries;

4) Brazil has promoted the use of biofuels in the energetic matrix
bringing an important contribution to the rural development namely in
Northeast Brazil;

4) Relevance of important Government Programmes as Programa
Nacional da Agroenergia, Luz para Todos e PRODEEM, in supporting
rural development in poor rural communities in Norteast Brazil;

5) How the growing importance of these kinds of biofuels has been
related to the growth and development of population in the Region.



Growth of Energy Consumption 1In
Northeast

Increasing Pouwer Consumption in Northeast
Brazil
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Pouwer Consumption and Development

Per Capita Power Consumption
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IDH Consumo de energia per capita (tEP/capita)
FONTE: C.E Suarez, “Energy Needs for Sustainable Development™, in J. Goldemberg ¢ T.B.
Johansson, Energy as an Instrument for Socio-Economic Development, UNDP, 1995, In:
Goldemberg, 1998.




Research Context

¢ 1) ldentify communities which benefit from Government
energetic Programmes with the aim of pouwer
consumpton and productivity investments i1In small
scale farming agriculture;

¢ 2) Apply model to analyze productive chains in
communities away from electric nets, communities
producing raw materials and final products to the
local, regional and national markets;

¢ 3) Text the theoretical relation between energetic
consumption and development, leading to the iIncrease
In production, employment and income in small rural
communities of Northeast Brazil.



Research Method
(theoretical)

¢ 1) development and applciation of models aiming
at i1dentifying productive chains 1n small rural
communities away from electric nets In
Northeast Brazil;

¢ 2) Utilisaton of optimum socio-economic
criteria to recommend state policies aiming to
Increase production, productivity and 1ncome 1In
these small communitiesl;

¢ 3) Adoption of rational economic criteria In
the development and application of models;

¢ 4) Policy recommendations incorporating these
rational expectations In similar communites of
the Region.



Research Method
(empirical)

1) ldentify communities distant from the
electric nets with productive potencial;

2) Field visits for the application of
questionnaires, and filing of problems and
potentialities;

3) Computer processing of data and running
of models developed;

4) Presentation of reports and papers 1In
Congress and publication of papers to
sharehold experiences.



(I\/Iodel Devel opment)

Modelo de eletrificacéo para fins produtivos em uma comunidade distante da rede de distribuicéo

comunidades
INsumos energéticos “E” ou - produtos
I]:> unidades familiares |] (excedentes)
INsumaos n&o energeticos, 'F populacéo com caracteristicas/ Quantidades "Q" a precos “P"
["::> especificas

Ambiente externo




Figura £: custos da energizacao e backstop technology
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Correlacao entre o Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) e 0 Consumo de Energia




Costs of Electrification

Tabela 3: Custos da elemficacio rural no Ceara (Proerama Luz Para Todos)

Etapa do Programa  objetivo Custo da ligacdo p/domicilio
valores zproximados

FASEI Atendimento de 70% das 73.000 R$ 3.900.00

unidades cadastradas

FASEIL R$4.

umidades cadastradas
FASETI Atendimento de 70% de 21.000 R$ 6.500,00

umidades cadastradas
~onte: Modelos de uso de fontes energéticas renovaveis para produgao rural em comunidades distantes da
rede de distnbuicdo eletrica. ChesfiFadurpe/UFRPE, 2007




No. of Communities Visited
(By Location)

Tabela 1.
Municipios e Comunidades Visitadas por Estado do Nordeste

Estados Municipios Comunidades Familias ~ Pessoas
Alagoas - AL § i 308 1660
Ceara- CE 3 § 214 1060
Paraiba - PB g t 2606 1189

Pernambuco - PE 3 d 863 4532

Plaui - Pl -' i 1218 4882

Rio Grande do Norte - RN / q 508 2004

Sergipe - SE 300 1460

Total 3 42 327 16877

Fonte: Modelos de uso de fontes energéticas renovavels para producao rural em comunidades distantes da
rede de distribuicéo elétrica. Chesf/Fadurpe/UFRPE, 2007




Communities Vsited
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Community Features

4
(i) Low 1ncome generation (poverty);

(ii)Subsistence agriculture;
Ggiiilliteracy,;

(iv)No-organized structure;

(v) No electric power;

(vi)Exclusion of public services;
(vii)Resource scarcity

(viii)Low capital accumulation sources;
(ix)Low health avarlability;

(x) Low education avairlability.



Community Features by Community

Tabk=la 2 caracherisTicas EI:":".-::P—:IEF"'II:IQTHEEE- da= comunikdades asshudsdas

Comuniasdgs OE TeToomT Tar-arbo Mumers o=
rrseod bo ol DESSOAan QU
fmmiia Iraizasd h s

Saco dos Sohls =] = =00 15

Warmsa dos Sols PE = =00 1=

T ks l:|§ Zilma PE d 7 [=Ca ]

=
ih

A
=]

Timbs de Salxwos
SHo Sarko Esfevao
Sma Marla Soares
Senra Bramca
B
Lajedo s Timbauba
Tehatngs
Kiorcago
Kiarinbonds
C:achoelrs
Arnoiar
Papa Pomio
C:amars
Bomm Jes0es
AsSSentamenic Aksgre
Comumidasde Luciano
SiNa Brejo Seco
Cabois
Fral Damido
Santa Clara
Pameiros
Jdoss piaEnes
ELUSTIP=6
Pogo o oo
Pau Femro
SRk oo RMosgulio
Lagos da Pedra
Coneelgdo oas Creculas
Cihe Guevyars
0. Heddsr Camiasrs
M. S @2 LOumrssSs
Wbaria da Lini3o
Florgstan SFemanoes
Timbadha
Fazenda de Ealxx
Wibara da Comngquista
Luciana
T UCLUns
Fedrio
_Toial Zr2T 15377 4 SZ2HZE1 190
Fontsl MOSSE O S0 de Tonbes energeticss rendvde=is pars Droducsd nural em comunidades gstantes ds
ree e msrioulgdo slerica. ChesfFadurp=1JFR=E, 2007

(SN
[ERTE
ooo
(A

oo

th
in
0 0y oD th

=] =] L1 B L)

i 1 =]
i LI ]
(RERTE

i R

cooo

[E=NEN=]
-
I
=}

M
in
I'|I'|DI'Ih

o
=]
i

]}

|'._'||'._|.|..|.:I"u'.|.|'._||'..|..|.
=]
=}

E=R=
oooo

td

MmEOMmpaonn

=}

Pt e T T B £ T RN O B B O ER R RN G = B B Em b s RN ON T R N G B B s
=00 G 1] 0 C : -
B i
o pohoLEoon

.
b B = Fd
il u:n:u""””"”.:.




Main Findings

Os niveis de renda e demais indicadores de
qualidade de vida tém melhorado sensivelmente
no

Nordeste rural durante os ultimos dez anos.
Para isto contribuiram, sem duvidas, programas
do

tipo “renda minima”, tais como o Bolsa-
Familia, e outros programas de combate a
pobreza rural.

No setor de energia, esforcos como o PRODEEM3
e 0 Programa Luz Para Todos também

trouxeram melhorias significativas, o
primeiro, fornecendo energia a escolas,
enfermarias e

centros comunitarios e, o segundo, fornecendo
eletrificacao aos domicilios rurais, na
maloria das

vezes para consumo domestico.



Main Findings

No caso de uso de fontes energéticas locails renovaveis
para fins produtivos, ha um grande

potené’él de aumento da producédo e da produtividade
agropecuaria nas comunidades visitadas,

resultantes da abundancia relativa (disponibilidade) de
terra e mao-de-obra que, com a chegada

da energia, poderiam ser melhor aproveitados, sobretudo
com uso de i1rrigacao. Outras atividades,

contudo, foram identificadas com possibilidades de
aproveitamento da energia para servicos de

beneficiamento da producdo, artesanato e turismo.
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¢ Many thanks for your audience



Conclusoes

Contudo, € preciso que haja complementaridade
entre as politicas de apoio a estas familias de
modo a explicar ao homem do campo como
melhor aproveitar a nova energia
disponibilizada.

Uma vez que a estrutura tarifaria embute
transferéncias reais de recursos das familias
urbanas

para as familias rurais, € preciso cuidados
especiais para se identificar em que momentos
sera

preferivel o uso de sistemas autbnomos de
geracao a eletrificacdo via expansao da rede,
sobretudo na eletrificacdo de comunidades e
propriedades rurais muito distantes.



Main Findings

Figura 3: Exemplo de potencialidade agricola e aporte energético
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Energia e Inclusao Social: a posicao
do problema

¢ Projeto CHESF/UFRPE/FADURPE:

“Fontes Energéticas Locais

Renovavels e Modelos de Uso Auto-
sustentavel para Cadeias Produtivas
em Comunidades Distantes da Rede

Elétrica”



Projeto Chesf/ufrpe/fadurpe:
conclusoes preliminares

1) Desenvolvimento de modelo para identificagdo de comunidades
distantes da rede, potencialmente beneficiarias de projetos e
programas energéticos, segundo os ganhos econémicos e sociais
que possam advir da energizagao. Este modelo servira de
orientacdo para a escolha das comunidades que serdao objeto da
pesquisa de campo da segunda etapa da pesquisa

2)  desenvolvimento de modelo para estudo das cadeias produtivas das
comunidades distantes da rede, onde serao abordados todos os
aspectos mais importantes da cadeia produtiva, desde o suprimento
de matérias-primas, até o fornecimento de itens intermediarios ou
finais ao mercado externo, incluindo os fluxos de distribuigao;

3) adogao de formas de analise que priorize a relacdo entre energia e
desenvolvimento local, dadas as caracteristicas determinantes das
comunidades estudadas, tais como nivel de renda e emprego, perfil
populacional e distributivo, potencial de incremento da producao

etc



Projeto Chesf/ufrpe/fadurpe: andamento da
pesquisa

1) O papel da eletrificagdo rural na promogido do desenvolvimento
local sustentavel tem variado, observando-se bons e maus resultados,
sendo que as falhas em programas e projetos governamentais podem
ser geralmente explicados pela falta de complementaridade em relagao
a oferta de outros bens publicos necessarios ao bom aproveitamento
social da chegada da energia elétrica;

2) A importancia das fontes de energia alternativa — solar, edlica e a
partir de biomassa — para o desenvolvimento das populagdes
nordestinas ¢ de fato muito grande, uma vez que, no Nordeste, estes
recursos existem de forma relativamente abundante;

3) H4 uma crescente participagao relativa de geraciao eolica, térmica e
de biomassa nas matrizes energéticas do Brasil e do resto do mundo;

O uso de biomassa e, em particular, a producio de biodiesel pode se
constituir em um excelente instrumento de desenvolvimento rural,
sobretudo para elevagao da renda das populagdes em algumas
localidades do Nordeste;

4) A importancia dos projetos e programas governamentais,
notadamente aqueles previstos no Programa Nacional da Agroenergia,
Luz para Todos e PRODEEM, para apoiar a energizagiao das
comunidades distantes da rede com potencial de desenvolvimento

sustentavel



Correlacao entre o Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) e 0 Consumo de Energia
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Caracteristicas das Comunidades

| - Problemas

0 Baixa renda, pobreza

(i)  Agricultura de subsisténcia

i)  Analfabetismo

(v) Desorganizacao

(v)  Faltade energia para producao
i)  Falta de politicas publicas

(vi) Pobreza de recursos

(viii) Pequena acumulacéao de capital
(ix) Saude precéaria

x) Educacéao de baixa qualidade



Caracteristicas das comunidades

¢ Potencialidades
(1) iInsersao no mercado
(1) presenca do recurso agua
(111) desenvolvimento da producao

(V)
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Equacoes de custo

Qualquer gue seja a tecnologia selecionada para eletrificacao da
comunidade, havera custos de diversas naturezas. A necessidade do
investidor de cobrir esses custos e auferir lucro é o que determinara o
custo da energia para o consumidor. Considera-se que o custo da
energia elétrica gerada pelo sistema & expresso por:

CE = CCVa/Ec =, (eq. 15)

onde CE é o custo da energia elétrica, CCVa € o custo do ciclo de vida
anualizado do sistema e Ec € a energia elétrica consumida no periodo
de um ano (At = 8.760 h). No denominador da eq. 15 ¢ utilizado EC, e
nao EG, porque é do consumo de energia elétrica que virdo as
receitas para pagar o custo do sistema. Pode-se reescrever a eq. 15
em funcéo de L como:

L=CECCVa/LxPtx xA



EquacoOes de custo

¢ O custo do ciclo de vida anualizado é expresso por:
CCVa = [(CI+CRp)xFRC(i,n)]+CO+CM, (eq. 17)

onde CI & o custo inicial do sistema, CRp a soma dos valores
presentes dos custos de reposi¢ao dos componentes do sistema, CO o
custo de operacao, CM o custo de manutencéo e FRC(i, n) o fator de

recuperacao de capital, expresso por:

FRC (i,n) =ix (L+i)" /(1 +i)

onde i € o custo do capital e n & o periodo de analise. Os custos
gue aparecem na ed. 17, compondo o custo total do sistema,

sao:



Equacoes de custo

¢ Os custos que compdem 0S custos totais expressos
na formula

CCVa = [(CI+CRp)xFRC(i,n)]+CO+CM

sao dados por:

¢ Custos iniciais (ClI)
¢ Custos de reposicao trazidos a valor presente (CRp)
¢ Custos de operacao (CO)

¢ Custos de manutencao (CM)



Equacoes de custo

¢ Custos iniciais (Cl). Referem-se a projeto, aquisigao,
transporte e instalagao de todo o aparato necessario a entrada
em operacao do sistema de energia elétrica;

¢ Custos de reposicao trazidos a valor presente
(CRp). Referem-se as substituices dos componentes

principais do sistema, devido ao fim da vida util dos mesmos.

¢ Custos de operacao (CO). Referem-se aos custos
necessarios ao funcionamento do sistema.

¢ Custos de manutencao (CM). Referem-se a custos com
manutencdes preventivas e pequenas manutencdes corretivas.



Sistemas de energizacao

¢ Interli gac a0 a rede. Trata-se de uma linha de transmissio
trifasica em 13,8 kV, com transformador abaixador trifasico de 30 kVA.

Supde-se que o circuito mais proximo em 13,8 kV, pertencente ao sistema
interligado, de onde se pode fazer a ligacao, esta uma distancia d = 10 km
da comunidade.

L 4 Sl Stem ad d | es el . Trata-se de um gerador a diesel de 20
kVA, 220/127 V, 60 Hz, operando 24 h/dia.

¢ Sistema solar fotovoltalco. sabe-se que um

sistema fotovoltaico autbnomo, baseado na tecnologia atualmente

disponivel, ndo alimenta uma carga de 15 kW de forma econoémica.

¢ Sistema eodlico.
& Sistema a biomassa.
¢ Sistema hibrido solar-edélico-diesel.



LicOes Tiradas do Workshop

¢ Custos da energia solar. Prof. Jorge
Anhalt.

¢ Custos da energia eolica. Prof.
Everaldo Feitosa.

& Custos da biomassa. Prof. Paulo
César.

» Embasamento para definicao do
modelo 6timo.



Custos da energia solar. Prof. Jorge
Anhalt.



Custos da energia eolica. Prof.
Everaldo Feitosa



Custos da biomassa. Prof. Paulo César
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Equacoes de custo

¢ Os custos que compdem 0S custos totais expressos
na formula

CCVa = [(CI+CRp)xFRC(i,n)]+CO+CM

sao dados por:

¢ Custos iniciais (ClI)
¢ Custos de reposicao trazidos a valor presente (CRp)
¢ Custos de operacao (CO)

¢ Custos de manutencao (CM)



Efeito das Politicas sobre o Crescimento e 0
Desenvolvimento do Nordeste - |1

¢ Taxas de Crescimento do PIB per capita no Brasil, no Nordeste e

nos Estados do Nordeste entre 1970 e 1999
¢ Brasil, NE, Estados

Brasil

Nordeste
Maranhao
Piaui

Ceara

RGN
Paraiba
Pernambuco
Alagoas
Sergipe
Bahia

1970-80 1980-90 1990-97 1998-99

6,0
6,5
6,2
6,8
8,8
8,1
4,9
6,7
6,7
7,7
6,3

- 0,4
1,3
.
5,0
2,9
5,0
4,1
2,0
2,9
1,7
1,5

2,4
3,3
5,5
4,4
5,2
5,6
3,8
3,5
4,1
3,5
<

-0,3

2,0
2,8
5,6
2,9
0,8
4,8
1,5

-2,5

3,3
2,7



Fatores Relevantes no Crescimento e
Desenvolvimento do Nordeste

¢ Insersao na economia nacional e internacional;

¢ Mudancas na composicao de fatores, de
processos de producao tradicionais para
processos de producao modernos;

¢ Mudancas na pauta de exportacoes, de produtos
tradicionais para produtos com maior valor de
mercado;

¢ Mudancas na qualificacao do trabalho;
¢ Introducéo de inovacdes tecnologicas;
¢ Intervencéao do Estado na economia



Intervencao do Estado no
Desenvolvimento Rural do Nordeste

¢ As primeiras intervencoes se deram atraves da
criacao de 6rgaos publicos: IAA (1933), DNOCS
(1945), CVSF (1948), CEPLAC (1957) , SUDENE
(1959), BNB (1954);

¢ Depois vieram os Programas: PIN, PROTERRA,
PDAN, POLONORDESTE, SERTANEJO,
PRORURAL,;

¢ Os Planos de Desenvolvimento Regional
¢ As Politicas de Integracao Regional

¢ As politicas de aumento de gastos para a
agricultura



¢

¢ o

¢ o

¢ o

A Politica de Reforma Agraria

A reforma agraria nao € somente um processo social mas uma
mudanca econOmica nas formas de producao;

Inicio dareforma agraria com o Estatuto da Terra (1964);

Até 1986, a reforma agraria quase nao saiu do discurso
governamental com poucos projetos realizados;

Com aintroducao da Nova Republica, em 1985, criou-se o | Plano
Nacional de Reforma Agraria,

Entre 1988 e 1994, a reforma agraria esteve quase parada;

Em 1994, comeca uma nova fase da reforma agrariacom a
Implantacao de assentamentos rurais;

A acao dos movimentos sociais se torna mais forte;

Até o ano de 1999 haviam se beneficiado com o processo de
reforma agraria, no Brasil, 450 mil familias



A Reforma Agraria em Pernambuco

¢ o

¢ o

A reforma agraria é feita pelo INCRA e pelo FUNTEPE;

Os assentamentos implantados no estado de Pernambuco
se espalham pela Zona da Mata, do Agreste e do Sertéo;

A zona da Mata € aregiao que tem a terra mais concentrada
no Estado e com maiores demandas de distribuic&o de
terra pelos movimentos sociais;

Os projetos de reforma agraria no estado compreendem
atualmente um total de assentamentos com
familias beneficiadas

Outro slide
Outro slide



A Politica de Irrigacao

¢ Objetivos da Politica de Irrigacao
— Aumento darenda dos produtores
— Reducao da migracao rural-urbana
— Expansao do emprego rural
— Aumento da produtividade agricola
— Geracao de excedente
— Integracao da producao ao mercado

¢ Airrigacéo aparece sempre ligada a intervencéao do
Estado;

¢ A politicade irrigacao s0 teve maior sucesso a
partir da década de 1970



* & o

Resultados da Politica de Irrigacao no
Polo Petrolina-Juazeiro

Area irrigada até o ano 2000 somente nos perimetros
publicos: 38 mil hectares

Empregos criados: 57 mil empregos
Quantidade produzida de manga por ano: 500 mil toneladas

Quantidade exportada por ano: Uva — 20 milhGes de
dolares, manga — 43 milhdes de dolares

A exportacao de frutas € hoje uma atividade resultante da
irrigacao que esta contribuindo efetivamente para o
desenvolvimento do Nordeste

As exportacdes de manga e uva do Sao Francisco
representam a quase totalidade das exportacoes brasileiras



Os Polos Agroindustrias




A Politica da Previdéncia Rural

A Previdéncia Social chega ao meio rural somente a partir
de 1990;

A extensao da previdéncia ao campo significou o apoio do
Estado a terceiraidade;

O impacto da previdéncia rural se fez sentir muito mais no
Nordeste onde predomina a economia de natureza familiar;

A grande parte dos beneficiarios € do sexo feminino
(63,0%) contra 36,0% do sexo masculino;

Antes de receber o0 beneficio, as pessoas se ocupavam
principalmente na atividade rural. Depois do recebimento
do beneficio, existe uma grande diversificacédo das
atividades e ocupacoes dos beneficiarios

A renda das familias rurais depende hoje em dia fortemente
do beneficio social rural recebido da Previdéncia Social



A Politica da Previdéncia Rural (continua)

¢ A proporcéao das familias rurais que depende em
mais de 80,0% das transferéncias de renda da
Previdéncia chega a 65,0%;

¢ As familias que dependem do seguro
previdenciario sao as mais pobres. Em cerca de
50,0% dos domicilios que tem aposentadoria, 0
seguro previdenciario é a unica fonte de renda,;

¢ O seqguro previdenciario reduziu as migracdes do
campo para a cidade;

¢ O seqguro previdenciario contribuiu para a
sustentabilidade das familias que vivem na zona
rural



A Politica de Desertificacao

¢ Ocorréncia de areas de desertificacao em
Pernambuco

Niveis de ocorréncia

- diferentes tipos de problemas ambientais (poluigdo, mecanizagao, etc.)




Politica de Desertificacao

A politica de desertificacao no Estado se inicia em 2000
com aimplantacao do Projeto de Desertificacao pela
SECTMA;

O Projeto ja aplicou 3 milhdes de reais para combater os
efeitos da desertificacao em comunidades rurais afetadas
pelo processo;

Até o presente, ja foram beneficiadas 300 familias com a
assisténcia do projeto em oito municipios do Sertao;

As estratégias do Projeto sdo: a) aumentar a renda das
familias rurais, b) desenvolver atividades produtivas
adaptadas as areas afetadas pela desertificacao, c)
aumentar o emprego, d) capacitar as familias para
manutencao da biodiversidade e do meio ambiente



Politica de Combate aos Efeitos da Seca

¢ A secae adesertificacdo, embora sejam processos
distintos, estao relacionados;

¢ As secas sao catastrofes naturais que assumem
dimensdes de calamidade publica em vista da pobreza das
pessoas que sao afetadas;

¢ As secas sao desastres naturais que, em maior ou menor
escala, atingem o semi-arido nordestino;

¢ Data de 1587 o relato de uma primeira seca no Nordeste;

¢ A seca afeta as atividades produtivas no semi-arido pois
guase todas elas sdo dependentes de chuva;

¢ O crescimento do produto na agricultura € normalmente
negativo nos anos de seca,;

¢ As politicas publicas tem em vista atenuar os efeitos
negativos da seca no semi-arido nordestino;



Politica de Combate aos Efeitos da Seca (continua)

Desde os anos 50, os governos vem aplicando programas e
projetos para combate aos efeitos da seca naregiao;

A SUDENE sempre esteve presente tradicionalmente na
operacao de programas de combate aos efeitos das secas;

As politicas de irrigacao e desertificacao tem contribuido
para aliviar os efeitos das secas naregiao;

Os instrumentos foram tradicionalmente a construcéo de
acudes e barragens, a implantacao de infra-estrutura rural
Nos municipios e nas fazendas, além da assisténcia social
atraves dos programas de emergeén

As tecnologias para armazenamento de agua continuam
sendo prioritarias;

A implantacéo de eixos de producao agropecuaria, atraves
da transposicao de bacias e exploracao da caatinga, sao
instrumentos de politicas importantes para amenizar 0s
efeitos das secas
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