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Lagoas de Estabilizacao @

SUSTAINABILITY

INTRODUCAO

 Crescimento elevado organismos
fitoplanctonicos, podendo afetar a eficiéncia
do sistema do tratamento, causando
desequilibrio no corpo receptor

 Floracao de cianobactérias- Riscos a saude e
ao meio ambiente




Lagoas de estabilizacao @

INTRODUCAO

Pos-tratamento de lagoas de estabilizacao para
remocao da biomassa de algas:

e Ozonizacao

e Flotacao por ar dissolvido
e Biofiltros aerados

e Microfiltracao

Filtros de pedra




Qual a solucao para biomassa de algas
produzidas em lagoas de estabilizacao?
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Potencial para o uso de microalgas como fon.cac

energia renovavel, principalmente para a producao de

biocombustiveis
INTRODUCAO
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O rendimento médio de producao de biodiesel
a partird microalgas pode ser de 10 a 20 vezes maior « > que o
rendimento o :ido a partir de sementes oleaginosas e/ou 6 '0s vegetais
(Gouveia, 2009)

ade de biomassa e

Impacto na dispol? —

:é —
i :' I-.l.--l--'-'l-

a“men[: — %Rﬁh“ ulturas de plantas
= ' e\
= <) === ginosas
Alta demanda por ag!T
nutrien _ . - Jade de area para
=== — = <~ Hoce e nutrientes
Dependente dafiE—— '
climaticc . — ' ' idvei
o =" climas variaveis

s il -E'—\- !

=L



http://www.google.com.br/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=O0hClW6TkOyGoM&tbnid=dbv4OcPBqmPlIM:&ved=0CAgQjRw4Hg&url=http://www.dn.pt/inicio/ciencia/interior.aspx?content_id=2137414&seccao=Tecnologia&page=-1&ei=NbrjUvWVAsujkQeqxIGAAg&psig=AFQjCNFh4prIb56L-bB9MoIMf_6hb8wM3g&ust=1390742453121861
http://www.google.com.br/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=O0hClW6TkOyGoM&tbnid=dbv4OcPBqmPlIM:&ved=0CAgQjRw4Hg&url=http://www.dn.pt/inicio/ciencia/interior.aspx?content_id=2137414&seccao=Tecnologia&page=-1&ei=NbrjUvWVAsujkQeqxIGAAg&psig=AFQjCNFh4prIb56L-bB9MoIMf_6hb8wM3g&ust=1390742453121861

Producao de biodiesel

\ |
Biodiesel

| Processing (e.g.

transesterification)

Current Opinion in Biotechnology
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INTRODUCAO

Remocao de CO, emitidos pela industrias através da
biofixacao

Reducao da emissao de gases do efeito estufa

Remogdo de NH,*, NO; , PO,3 através da utilizagdo de
aguas residuarias para o crescimento de algas.

Produzir alimentacao de gado, fertilizante, queimado para
geracao de energia elétrica e calor



Utilizacao de algas para producao de

Biocombustiveis

Espécies de microalgas

Contetdo de dleo
(% da maténa seca)

Produtividade de dleg
(mg L d)

Chlorella protothecoides
Chlorella vulgaris
Chlorella sorokiniana
Nannochloropsis oculata
Dunaliella salina
|'II'r'I|:"-I'r'I'JI|'JI|'H'J'I| I".Ilr{"r-'fH.I””er”'I
Phaeodactvlum tricormutum
Spirulina mexima

Chlorococeum sp.

23-03

1214

45

84-142

Scott et. al., 2010

Fone de Tipo de combusti

iomassa vel produzido

Produtividade
(bep haano”)  fotossintética (%)

Eficiéncia

Milho Etanol 2

Cana-de-acuicar — Etanol 210-250

Sop Biodiesel -2

(irassol Biodiesel §.7-1

]

)-}

0,102

0,102

Microalgas Blodiesel 30-100

41

Schenk et. al., 2008
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Producao e armazenamento de lipideos @
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glicolipideos Triglicerideos

Quantidade de lipidios produzidos dependera
das espécies de microalgas e as condicoes de
crescimento (Chisti, 2007; Griffiths e Harrison,
2009;. Hu et al, 2008).



Utilizacdo de aguas residuarias (@)
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Lagoas Bioreatores

Vantagens: Vantagens:
Minimizacao da contaminagao
Maiores densidades de culturas
Maior controle das condicoes fisico-

Desvantagens: quimicas

Baixo custo de construcao e operacao

Baixa producao de biomassa
Dificuldade de colheita Desvantagens:

Dificuldade de controlar as condicdes
fisico-quimicas Alto custo de construcao e operacao




Area de Estudo @

SUSTAINABILTY

MATERIAIS E METODOS

Popu. 22.140 hab

LOCALIZAGAO ESPACIAL DA AREA DE ESTUDO

Pernambuco

Brasil

Ribeirdo

Ipojuca

Freta

IRIO FORMOSO | ™™

ETE- UASB+ Lagoa de polimento + Filtro de pedra
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Area de Estudo C@B"””‘"&"E

MATERIAIS E METODOS

Comprimento
Largura (m) 16 120
Profundidade util (m) (m) 5,3 0,55
Volume (m3) 984 7.920
Area m2 186 14400
Vazéo md/dia 40 40
TDH dia 0,3 2




Parametros analisados @

SUTANABIITY

MATERIAIS E METODOS

Coletas : 6 meses

Horarios 14 e 2h
Superficie e fundo

Medicdes de campo: temperatura, oxigénio
dissolvido, pH, condutividade

<
Andlises laboratoriais: fosforo total,
ortofosfato, NTK, nitrogénio amoniacal,
nitrito, DQO, DBO

r
mud.Ber:nipns.

Analise das microalgas: identificacao dos
taxons , densidade e biomassa
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Analise da composicao de microalgas @
RESULTADOS E DISCUSSAO

CONTRIBUIGAO DAS DIVISOES PARA A RIQUEZA TOTAL
B CYANOPHYTA  m CHLOROPHYTA  mEUGLENOPHYTA
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Divisao Cyanophyta
RESULTADOS E DISCUSSAO

e Pseudoanabaena, Oscillatoria, Microcystis,
Dolichospermun, Anabaenopsis, Coelomoron,
Aphazinomenon, Raphidiopsis, Aphanocapsa,
Coelospharium, Merismopedia, Choroococcus,

Radiocystis, Sphaerocavum, Eucapsis,
Arthrospira

e Nao contém grandes quantidades de lipideos (cerca de 20%)
* Tem uma produtividade relativamente elevada de biomassa
e Composicao da biomassa pode ser manipulado por varios fatores

ambientais e operacionais para produzir mais células.
e (Balasubramanian et al., 2010)
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Divisao Chlorophyta

e Scenedesmus, Sphaerocystis, Monoraphidium,
Closteriopsis, Tetradesmu, Desmodesmus,
Eudorina, Chlamydomonas, Coelastrum,

Oocystis, Keratococcus, Radiococcus, Golenkia,
Franceia

Scenedesmus obliquo tem uma taxa de crescimento melhor em aguas
residuais municipais (Ruiz-Marin et al., 2010).

Remocao quase completa da amonia, nitrato e P total em tratado
secundario (Martinez et al., 2000; Ruiz- Marin et al., 2010; Zhang et
al., 2008)
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Analise da composicao de microalgas @

RESULTADOS E DISCUSSAO

Densidade total

1.E+08 1.E+08
1.E+07 A 1.E+07 -
m14h m2h

- -
s £
> ©
o o

1.E+06 - T T T T T 1.E+06 - T T T T T

janeiro fevereiro marco  abril maio  junho janeiro  fevereiro  margo abril maio junho

Maior densidade (5.4 x 107 cel./mL)

. . Maior densidade(4.7 x 107 cel./mL)
Menor densidade(1.2 x 107 cel/mL) Menor densidade(1.1 x 107 cel./mL).
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Analise da composicao de microalgas @

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Maior biovolume: 7,7 x 10% um 3 /mL Maior biovolume: 5, 3 x 106 um 3 /mL

Menor biovolume: 3,7 x 106 um 3 /mL Menor biovolume: 1,6 x 106 um 3 /mL
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Analise da composicao de microalgas @
RESULTADOS E DISCUSSAO

Cianobactérias e algas verdes (Chlorophyta)- fotoautotroéfico

Para manter uma certa taxa de crescimento, tem de recorrer a um
modo de quimiotréfica para geracao de energia.

Metabolismo heterotréfico e mixotroéfico
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Analise da composi¢ao de microalgas @
RESULTADOS E DISCUSSAO

Mais do que 25% da biomassa produzida durante o
dia, pode ser perdida durante a noite por causa da
respiracao (Chisti, 2007).

Nao ha uma queda significativa nem na
densidade de algas, nem para a medicao da
biomassa, devido as varias formas de
metabolismo realizados por espécies de
microalgas presentes
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Solug¢Oes para aumento da produtividade @

Introdugao de CO,

lluminagao artificial

—)

Transformagdo das lagoas de |
estabilizacdo em lagoas de alta
taxa ou raceways ponds ’

Outros usos: Fertilizante, alimenta¢ao animal, queima para geragao de
energia elétrica
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Conclusao

*Altos custos de producao

eDificuldades para producao de
Obstaculos técnicos elevada biomassa e teor de lipideos
eDificuldades para colheita,
extracao de oleo e producao de
biodiesel

|dentificacao de condicdes que
induzem a elevada acumulacao
lipidios e biomassa

Solucoes

eDesenvolver tecnologias de baixo
custo para colheita eficiente de
biomassa e extracao de 6leo
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